
简介：新能源是一直备受世界，例如太阳能应用
大力改善我们的生活水平，提高科技的发展。然
而，在 传统上设计太阳能电池，我们只考虑光学
设计，通过陷光结构增加光吸收，但是没有考虑
电学模  块的损耗，在给太阳能电池带来不便。
因此，在本项工作中，我们重点研究电池传输层
和空穴传  输层配置的钙钛矿电池，以发现光学
器件和载体设备内的动力学特性以及指导太阳能
设计以获得高效率。 

计算方法: 首先在构建太阳能电池模型，采用Comsol 
Multiphysics @软件的电磁场模块和半导体模块，其次
利用有限元的思想，近似求解物理模型。最后在基于
偏微方程组构成的物理模型，采用网格剖分近似。

结果: 仿真研究的结果展示。

结论:  通过Comsol Multiphysics @软件以仿真解决
电磁响应和半导体的载流子的生成、运输、重组，
以及建立多种纳米结构模型，比较不同结构的钙钛
矿电池光电效率，为光伏器件设计提供指导，降低
制造成本。太阳能电池广泛应用在卫星、通信、新
能源汽车等领域。
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图1：陷光结构的钙钛矿太阳能电池

pmL

air

pmL

air

Ag

钙
钛
矿

图2:钙钛矿模型

图7. 载流子光生电流分布


