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Abstract

手性等离激元纳米结构被广泛研究并用于生物监测、分析化学和负折射率介质方面。在该结构中
直接耦合的机制已经在相关研究中被发现。我们提出由金膜分隔两个金纳米棒(TNMF)的结构(图1),
并发现了间接耦合机制。
在COMSOL Multiphysics中，射频电磁波，频域接口用于求解正弦时变电磁场分布，选此接口计
算TNMF结构的光学响应。插值函数用来设置金的折射率；设置边界条件模拟周期性结构阵列。结
果可通过端口2对端口1的响应获得，并可查看每个数据点的电场、电荷等分布。应用程序库中射
频模块的"Plasmonic wire grating"教程是初始指导我们计算纳米结构的例子。
用软件模拟圆偏振光照射，得到透射曲线和圆二色性（CD）曲线（图2）。加入金膜的结构产生
新模式2。通过B-K模型分析电荷分布（图3），发现模式1是直接耦合，模式2是间接耦合。对间
接耦合模式,上、下纳米棒形成谐振器可视为接收、发射器（图4）。当接收器和发射器的阻抗匹
配,间接耦合模式的CD信号达到最大值。
在TNMF结构中，透射、CD光谱和电荷分布表明由于直接和间接耦合模式产生CD。在间接耦合模
式中,被视为接收、发射器的金纳米棒增强了透射、产生直接和间接耦合机制的圆二色性(CD)。这
些结果可以帮助阐明手性等离激元机理和设计新型光学材料。
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Figures used in the abstract

Figure 1Figure 1: Schematic of (a) TNMF arrays and parameters definition, where the unit cell with
the associated geometric features is designated in (b) x-y plane and (c) x-z plane.



Figure 2Figure 2: Simulated T++, T−−, and CD spectra of (a) TNMF arrays and (b) TNGF arrays.
Insets are the schematic of TNMF arrays and TNGF arrays in the view of x-z plane.

Figure 3Figure 3: The charge distributions (color distributions) and Born–Kuhn modes (magenta
and viridity arrows) at resonant wavelength for (a) and (b) TNGF arrays and (c)–(f) TNMF
arrays. The resonances are labeled mode I and II.



Figure 4Figure 4: Schematic of TNMF arrays in x-z plane and schematic of equivalent transmission
line.
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